
Powerpoint ter ondersteuning van:



Hoofdstuk 1

Onkruiden, ziekten en plagen



waarnemen

• Op het oog

• Vangplaten, 
vallen,feromoonvallen, 
vangbakken

• Laboratoriumonderzoek
• (aaltjes, schimmels, virussen, etc)



onkruiden

• Concurreren met het gewas: licht, standplaats, vocht, voedsel

• Minder kwaliteit product bij afleveren.

• Giftig voor het vee

• Verkeerveiligheid bij bestrating.



Indeling onkruiden

• Een en tweezaadlobbigen

• In veel eenzaadlobbige gewassen (gazons, grasland, granen) kun je tweezaadlobbige 
onkruiden goed bestrijden.

• Wortelonkruiden, zaadonkruiden, onkruiden met uitlopers

• Wortelonkruiden moet je bestrijden met middelen, die ook de wortels doden: 
systemische middelen.

• Voorjaarskiemers/herfstkiemers/jaarrondkiemers



onkruiden



Verspreiding

• Door zaad.

• Met werktuigen, 
gereedschappen, 

• Compost

• Bedrijfshygiëne belangrijk!



insecten

• Volledige metamorfose:
• Ei, larve, pop, volwassen.

• Kevers, vlinders,vliegen en muggen

• Onvolledige metamorfose:
• Ei, larve, volwassen

• sprinkhanen



Schade door insecten

• Directe schade
• Gewone vreterij (kevers, rupsen)
• Mineren(mineervliegen)
• Zuigschade (bladluizen, wantsen)
• Boren (spintkevers, hourupsen, 

boktorren)
• Galvorming (galmuggen)

• Indirecte schade
• Virusoverdracht: bladluis en witte 

vlieg)
• Honingdauw (zwartschimmels)



aaltjes

• Bekende vertegenwoordigers:
• Bladaaltjes

• Cystenaaltjes

• Wortelknobbelaaltjes

• Wortellesieaaltjes

• Groeivertraging, 
opbrengstderving



Andere schadelijke organismen:

• Slakken

• Mollen (foto)

• Muizen

• Vogels (kraaien, spreeuwen)



schimmels

• Parasiet of saprofiet

• Parasiet: leeft van levend materiaal
• Roest, meeldauw etc

• Saprofiet: leeft van dood materiaal
• Paddestoelen, bodemchimmels

• Vormen schimmelpluis of mycelium.

• Voortplanting door sporen

• Foto: meeldauw op roos



Schade door schimmels

• Aantasting blad(meeldauw, 
roesten)

• Vaatverstoppingen 
(verwelkingsziekte, iepziekte)

• Foto: roest op graan;  iepziekte, vaatverstopping



bacterieziektes

• Verslijming, verrotting, 
verstopping vaatbundels

• Woekeringen en tumoren

• Bacteriën:
• Eencellig

• Houden van een vochtige en 
warme omgeving

• Foto: kastanjebloedingsziekte



virussen

• Bestaan uit eiwitdeeltjes, die de 
stofwisseling van mes. Plant en 
dier verstoren.

• Verschijnselen:
• Dwerggroei

• Chlorose (verbelking)

• Mozaiek

• Bont

• Vervorming blad



Overdracht virus

• Vegetatieve vermeerdering
• Stekken, enten, bollen, knollen etc

• Schuren van planten

• Door insecten
• Bladluizen, witte vlieg

• Door menselijk handelen:
• Oogstmesjes, gereedschap, 

kleding

• Foto: witte vlieg en bladluis



Fysiologische afwijkingen

• Veroorzaakt door afwijkende 
groeiomstandigheden
• Klimaat, temperatuur, R.V.

• Droogte, doorwas, rand bij sla

• Zoutschade

• Slemp
• Dichtslaan van de grond, 

korstvorming

• Neusrot in paprika



Hoofdstuk 2

Bestrijdingsmethodes



• Mechanische bestrijding
• Vangplaten

• Eggen, schoffelen, wieden, aanaarden.

• Wegsnijden, wegknippen

• Vallen en klemmen (knaagdieren, 
mollen)



Voor en nadelen

• Voordeel: milieuvriendelijk
• Geen emissie van gewasbeschermingsmiddelen.

• Past in biologische teelten

• Nadeel:
• Duurder, meer werk.

• Minder bedrijfszeker



Fysische of thermische bestrijding

• Gebruik maken van warmte, stoom, 
belichting etc, zoals:

• Onkruidbranders (foto)

• UV belichting tegen schimmels

• ‘koken’ van bollen
• Tegen bacteriën en schimmels

• Inunderen tegen aaltjes
• Onderwater zetten van een perceel

• Gebruik van infrarood, heet water etc



Chemische bestrijding

• Gebruik maken van chemische 
stoffen

• Voordelen:
• Bedrijfszeker
• Relatief goedkoop

• Nadelen:
• Emissie

• Middelen verwaaien, verdampen en 
spoelen uit.

• Milieuschade
• Resten op producten, 

voedingsmiddelen
• Resistentie: ongevoeligheid van 

bijvoorbeeld schimmels. 



Voorbeelden chemische toepassingen

• Spuiten

• Druppelen

• Foggen

• Zaad, kiemplantbehandeling

• Dompelen

• Schuimen

• Nevelen



Biologische bestrijding

• Een organisme bestrijden met een ander 
organisme.

• Prederen: als voedsel gebruiken
• Gaasvlieg eet bladluis
• Roofmijt eet spintmijt

• Parasiteren: gebruiken voor de voorplanting
• Sluipwesp legt eitjes in bladluis
• Dierparasitaire aaltjes leggen eitjes in larven 

of rupsen
• Micro-organismen

• Schimmels inzetten tegen taxuskever, 
engerlingen

• Foto: larve lieveheersbeestje



Voor en nadelen biologische bestrijding

• Meestal zeer selectief
• niet doelwit organismen blijven 

gespaard.

• Geen residu (resten van 
middelen) op product

• Milieuvriendelijk

• Moeilijker in te zetten in open 
teelten



Geïntegreerde bestrijding

• Chemische bestrijding is een correctie middel; eerst alle niet 
chemische mogelijkheden inzetten !!
• Preventieve maatregelen

• Resistente rassen, opruimen besmettingsbronnen

• Teelttechnische maatregelen
• Vervroegen, verlaten, snoeien, bodemverbetering, vruchtewisseling

• Waarschuwingssystemen, beslissingondersteunende systemen toepassen

• Niet chemische bestrijding inzetten
• Mechanisch, biologisch, fysische bestrijding

• Chemische bestrijding met emissiearme technieken
• Zaadbehandeling, keuze spuittechniek en doppen



Beslissingondersteunend systeem

• Meet in het veld en gewas: 
• temperatuur, 
• luchtvochtigheid in en buiten het gewas, 
• neerslag.

• Geeft op grond van infectiedruk ( veel of weinig sporen in de 
lucht) en infectiekans (weersomstandigheden) een advies 
wanneer een bespuiting moet worden uitgevoerd.

• Soms ook advies type middel

• Doel: voorkomen van onnodige bespuitingen en beste 
spuitmoment aangeven.



Hoofdstuk 3

Het etiket en andere informatiebronnen en 
naslagwerken



Het etiket: belangrijkste informatie





Doelorganismen

• Herbiciden: onkruiden

• Insecticiden: insecten

• Fungiciden: schimmels

• Acariciden: mijten

• Rodenticiden: kaagdieren

• Nematiciden: aaltjes

• Foto: aardappelziekte en eikenprocessierups



H zinnen (hazard=gevaar)
P zinnen (precaution= waarschuwing)

• Internationale gebruikt zinnen

• Afgeleid van de eigenschappen 
van het middel

• Ook op de gevarenbladen van 
een middel te vinden





W nummer en N nummer

• W nummer geeft aan hoe vaak de 
etikettekst gewijzigd is.

• Aan een W nummer is een 
uitverkoopregeling gekoppeld en een 
opgebruikregeling

• Na verstrekken termijn: om etiketteren en 
gebruiken volgens nieuwe regels

• N Nummer is toelatingsnummer
• In nederland alleen middelen met een 

nederlandse toelating



STORL aanwijzingen

• Geven aan hoe lege 
verpakkingen moeten worden 
afgevoerd.

• Spoelplicht bij apparatuur met 
een tank >20 liter indien 
vermeld op etiket.



Op etiket onder wettelijk gebruiksvoorschrift

Type toepassing
Na opkomst, pleksgewijs, druppelen etc

Te bestrijden organisme
Insecten, onkruiden, aaltjes, schimmels

Maximale dosering van het middel

Aantal toepassingen per jaar of teeltseizoen



toepassingsvoorwaarden

 Beperken in periode
MCPA:niet tussen 1 september en 1 maart
Starane : niet na eind augustus

 Extra driftreductie maatregelen
75% drifreductie Frontier
90 % Maister

 Beperkingen grondwaterbeschermingsgebieden
Totaal verbod
Periodeverbod
Verbod op gronden met <2 % org stof of minder dan 10 % lutum

Maatregelen beschermen van bijen





Aanbevelingen, aanwijzingen gebruik o.a.

Onder welke omstandigheden

Tegen welke onkruiden, ziekten of plagen

Mogelijkheid tot mengen

Doseringen

Wanneer regen vast

Informatie met betrekking tot resistentie





milieumeetlat

• Milieubelastingspunten (MBP’s)

• Wettelijke normen voor toelating vertaald naar milieubelastingspunten.

• Uitspoeling naar grondwater

• Drift naar oppervlaktewater

• Achterblijven in de grond





Hoofdstuk 4

Berekenen middel en spuitvloeistof



doseringen

• Aangegeven in liters per ha

Of

• Concentratie van het middel
• Bijvoorbeeld 0.25 % = 250 ml per 100 liter water

• ! % concentratie = 1 liter of 1 kg per 100 l spuitvloeistof



Hoofdstuk 5

Druppels en doppen



doptypes



dopcodes



Informatie over doppen



spleetdoppen



Dopcodes en afgifte in l min bij 3 bar

• 0,2 dop 0.8 l/min

• 0.3 dop 1.2 l/min

• 0.4 dop 1.6 l/min

• 0.5 dop 2.0 l/min



Waarvan is hoeveelheid per ha/opp eenheid 
afhankelijk?
• Gekozen spuitdop

• Grotere dop: meer afgifte bij dezelfde druk en werksnelheid

• Snelheid lopen/rijden/ werksnelheid spuitrobot
• Grotere snelheid: minder afgifte bij dezelfde druk en spuitdop

• Werkdruk
• Grotere spuitdruk: meer afgifte bij dezefde dop en werksnelheid



s



Hoofdstuk 6

Gewasbeschermingsapparatuur



Rugspuit



veldspuit

• Open teelten: akkerbouw, grasland, 

bollenteelt, soms lagere boomteelt

• Voorzien van revolverdophouders (foto)

• Moderne spuiten met spuitcomputer

• Secties van 3 meter

• Met roerinrichting, fustreiniger

• Aanbouw, getrokken of zelfrijdend

• Op meerder plaatsen filters



dwarsstroomspuit

• Fruitteelt, boomteelt.

• Ventilator wekt luchtstroomop; 
middel wordt gewas in geblazen.

• Enkel rijig of twee rijig



Selectieve apparatuur

• Spuit alleen op plaatsen waar 
onkruid staat 
(detectieapparatuur)

• Besparing middel

• M.i.v. 2016 niet meer op 
verharding!



Andere technieken

onkruidstrijkers Schijfvernevelaars o.a. mankar



Spuitmast, spuitrobot

• Gebruik in glastuinbouw

• Uitgerust met spuitmasten (verticaal) of 
spuitbomen (horizontaal)

• Loopt over/aan rail

• Aanvoer vanaf centrale plaats 
(motorvatspuit)



Andere apparatuur glastuinbouw

• Foggen

• LVM (light volume mist)

• Verdampers

• druppelaars



Mogelijke routing veldspuit



Restanten en reinigen

• Restanten:  
• Of mee naar volgens perceel of object
• Of verdunnen en verspuiten op laatst behandeld perceel/object.
• Of reinigen met biofilter

• Inwendig reinigen: gebruik reinigingsmiddel: 
• Soda, Ammonia of Primaclean

• Uitwendig reinigen
• Op perceel of  vaste spuitplaats
• Op verharde spuitplaats: resten opvangen en afvoeren

• Leeg fust: afvoeren volgens STORL aanwijzingen op etiket



Hoofdstuk 7

Gewasbeschermingsmiddelen



Gewasbeschermingsmiddelen



Waaruit bestaat een middel?



formulering

• Vloeistoffen
• Olieachtig : EC’s , 

emulsieconcentraten

• Suspensieconcentraten

• Overig

• Vaste stoffen
• Poeders

• Granulaten (korrels)

• Wateroplosbare folie



herbiciden

• Bodemherbiciden
• Werken via de bodem: filmlaag

• Tegen kiemende onkruiden

• Bladherbiciden
• Opgenomen door het blad

• Systemisch: trekt door de hele 
plant: ook tegen wortelonkruiden

• Niet systemisch: alleen 
contactwerking



insecticiden

• Contactgif
• Insect moet je raken met het 

middel: veel spuitvloeistof

• Maaggif
• Insect neemt middel op uit 

vaatbundels plant of via vraat.
• Systemische middelen

• Ademhalingsgif
• Middelen met dampwerking



fungiciden

• Bedekkingsfungiciden
• Beschermen de plant tegen nieuwe 

infecties
• Werken alleen preventief
(=voorbehoedend)

• Systemische middelen
• Trekken de plant in
• Ruimen infectie in de  plant op
• Werken curatief (= genezend)
• Meer risico resistentie

• Sommige middelen bestaan uit een 
systemisch deel en een 
bedekkingsdeel



Weer en gewasbescherming

• Middelen werken beter onder optimale omstandigheden

• Voor veel systemische middelen: groeizaam weer
• Hoge RV
• Bodem vochtig
• Niet te koud 
• Dunne waslaag

• Houd rekening met regen vaste periodes van een middel:
• Aandroogtijd



Voorbeeld BOS : GEWIS





Hoofdstuk 8

Arbo en veiligheid



Sympomen van vergiftiging en opname 
middel



Middelencontact en opname van middelen



Wijze van vergiftiging

• Contact met middelen:
• Spuitwerkzaamheden

• Voorbereiden, aanmaken vloeistof

• Reinigen apparatuur

• Onderhoud

• Werken in kas of gewas na 
bespuiting 

• Houd rekening met re entry of 
herbetredingstermijn!



herbetreding

• Volg etiketaanwijzingen

• Afhankelijk van soort 
behandeling
• Ruimtebehandeling
• Gewasbehandeling

• Afhankelijk van soort middel
• Vluchtig
• Niet vluchtig



CMR stoffen

• Aan deze stoffen zijn specifieke gevaren verbonden

• H en P zinnen op etiket geven informatie

• C:  carcinogeen = kankerverwekkend

• M: mutageen = wekken mutaties op, wijzigen erfelijke eigenschappen.

• R: reproductie toxisch + zijn schadelijke voor de voortplanting

• Voorbeeld: H360D etiket Toki



Persoonlijke bescherming

• Volgelaatsmaskers
• Met of zonder aanblaassysteem

• Halfgelaatmasker
• Eventueel in combinatie met oogbescherming (zuurbril)

• (Spuit) overal

• Laarzen

• Handschoenen



filters

• Standaard is een A2P3 filter

• A : organische stoffen en dampen
• Gewasbeschermingsmiddelen.

• P: particles of stofdeeltjes 

• Getal 1, 2 of 3 geeft ‘sterkte’ van het filter aan.

• Gebruiksduur: zie instructie fabrikant, meestal 8 uur



Beschermende kleding

• Handschoenen
• Bestand tegen chemische stoffen
• Neopreen of nitril
• Geen katoen of latex!

• Laarzen
• Rubber

• Spuitoveral
• Soms volstaat een katoenen overal
• Spuitoveral is spatwaterdicht
• Zie etiket aanwijzingen of aanwijzingen veiligheidsblad.

• BPM bewaren in een aparte kast, gescheiden van gewasbeschermingmiddelen

• Filters afdoppen of bewaren en een afsluitbaar emmertje om verzadiging met gewasbeschermingmiddelen te voorkomen.



EHBO bij vergiftiging

• Roep medische hulp in; bel 112

• Denk aan je eigen veiligheid; gebruik beschermende kleding

• Breng slachtoffer in een schone omgeving

• Verwijder besmette kleding

• Spoel de huid schoon, spoel ogen met houd water indien middel in de 
ogen.

• Bewusteloosheid: nooit braken opwekken, stabiele zijligging

• Bij bewustzijn: braken opwekken bij niet bijtende middelen, bij bijtende 
middelen water laten drinken.

• Zie ook etiketaanwijzingen, kunnen soms afwijkende instructie geven!



En verder………….

• Jeugdigen en gewasbescherming
• Zie tabel

• < 18 jaar mag je niet werken met CMR 
stoffen

• Overige verplichtingen werkgever:
• Zorgen voor goede instructie
• Risico inventarisatie uitgevoerd
• Zorgen voor arbo voorzieningen

• Wasgelegenheid, verbanddoos etc.



Meer informatie

• Arbeidscatalogus
• www.stigas.nl

• www.beschermbewust.nl

• Veiligheidbladen op 
www.fytostat.nl

http://www.stigas.nl/
http://www.beschermbewust.nl/
http://www.fytostat.nl/


Middelen in het milieu

• Emissie: middelen die in het milieu 
komen.
• Lucht

• Verdampen en verwaaien.

• Oppervlakte water
• Verwaaien (drift)

• Via drainage, afspoelen (o.a. verharding)

• Bodem
• Uitspoelen naar grondwater

• Achterblijven in de grond bij moeilijk 
afbreekbare middelen



Drift: verwaaien van spuitvloeistof in open teelten

• Afhankelijk van:
• Grootte van de spuitdruppels

• Gekozen doppen, spuitdruk

• Weersomstandigheden
• Veel /weinig wind

• Hoogte van de spuitboom

• Voorkomen van drift: wettelijke 
regels activiteitenbesluit
• Spuit en teeltvrije zones
• antidriftdoppen



glastuinbouw

• Spuien
• Houdt je aan regelgeving 

activiteitenbesluit

• Zie etiketinstructie gebruikte 
middelen

• Sommige middelen vereisen 
behandelen spuiwater

• Zie activiteitenbesluitagrarisch.nl



Restvloeistof na bespuiting

• Mogelijkheden:
• Verdunnen en verspuiten op hetzelfde gewas

• Lagere spuitdruk, eventueel hogere rijsnelheid

• Op droog gewas

• Meenemen naar het volgende perceel

• Behandelen in een biofilter
• Principe: afbraak door micro organismen, 

• bacteriën en eencelligen.



Lege verpakkingen

• Reinigen volgens storl aanwijzingen etiket

• Indien spoelen volgens etiketaanwijzingen: fustreiniger !

• Gespoeld fust is bedrijfsafval

• Afvoer van vervallen middelen van bedrijf:
• Aangebroken fust: via KGA circuit van de gemeente 

• (KGA = klein gevaarlijk afval)

• Niet aangebroken fust: via de handel



activiteitenbesluit

• Kijk op www.activiteitenbesluitagrarisch.nl

• Regelgeving m.b.t.
• Teelt en spuitvrije zones voor open teelten

• Waar en hoe mag je spuitapparatuur reinigen

• Stallen van spuitapparatuur

• Spuitleidingen en spuien glastuinbouw

• Omgaan met condenswater (glastuinbouw) en afvalwater

http://www.activiteitenbesluitagrarisch.nl/


Middelen beheren

• Professionele middelen bewaren: 
• spuitlicentie noodzakelijk!

• Vervallen middelen: afvoeren van bedrijf

• Alleen middelen op bedrijf als gewassen waarin toeglaten worden geteeld.

• Let op W nummers: 
• Wijziging: ander etiket na de opgebruiktermijn en werken volgens de laatste 

voorschriften.



middelenopslag
• Volgens wetgeving: ‘deugdelijk’

• Afsluitbaar
• Met waarschuwingsborden
• Poeders boven, vloeistoffen onder in de kast
• Kast voorzien van lekbakken
• Niet in ruimte waar permanent gewerkt wordt
• Vorstvrij eventueel geventileerd op buitenlucht

• En verder:
• EHBO voorzieningen en wasplaats in nabijheid opslag
• Overmaats vat om lekkend fust in te plaatsen
• Absorberend middel om gemorst middel op te kunnen ruimen
• Kleine poederblusser in de nabijheid van de opslag



Registratieplicht

• Gebruikers moeten registreren:
• Aankoop middel

• Naam leverancier
• Datum
• Hoeveelheid, N nummer middel

• Bij gebruik
• Naam middel
• N nummer
• Hoeveelheid
• Object of perceel

• Handel registreert:
• Wie, welk middel aangekocht, hoeveelheid en N nummers.



Gewasbeschermingsmonitor verplicht

• Teler houdt alle teeltmaatregelen bij

• Moet aannemelijk kunnen maken dat gewasbescherming 
geïntegreerd wordt uitgevoerd!
• Preventieve maatregelen: keuze gewas, ras , cultivar

• Teeltmaatregelen zoals klimaat in de kas, zaai en plantafstanden

• Wijze van waarnemen

• Inzetten van beslissingsondersteunende systemen

• Niet chemische maatregelen: mechanisch, biologische bestrijding

• Keuze van middelen, rekening houden met resistentie



Toelating van middelen

• CTGB is de instantie die de toelating regelt volgens wettelijke regels.

• Middelen worden o.a beoordeeld op:
• Aspecten milieu (uitspoelen, gevaar voor bijen en andere soorten, 

waterorganismen)
• Aspecten volksgezondheid: chronische en acute giftigheid voor toepassers en 

omwonenden
• Residu (restant middel bij oogst)
• Gedrag in de bodem



Controlerende instanties

• NVWA : wet gewasbeschermingsmiddelen en biociden.
• Toegelaten middelen
• Werken volgens etiketvoorschriften
• Geen verboden, vervallen, middelen zonder N nummer in de kast
• Vakbekwaamheidsbewijzen en middelenadministratie
• Gewasbeschermingsmonitor
• activiteitenbesluit

• Arbeidsinspectie: arbo wetgeving

• Gemeente: omgevingsvergunning, activiteitenbesluit.

• Waterschappen: waterkwaliteit en activiteitenbesluit. 



En verder…………

• Juist bewijs van 
vakbekwaamheid (spuitlicentie)

• Apparatuur een keer per drie 
jaar gekeurd

• Geldt voor alle mechanisch 
aangedreven apparatuur


